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1. Requisitos de diseno

Flujos de aire
SEGURIDAD Contencidn particulas
Presiones diferenciales

Condiciones térmicas
Condiciones higrométricas
Calidad del aire

Reduccién de consumos
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2. Control de zonas criticas. Filtracion absoluta

Tabelle 1 — Klassifikation von EPA, HEPA und ULPA-Filtern

Filtergruppe Integralwert Lokalwert*®
Filterklasse Absch{g:;egmd Durch;;s}sgrad Ahsﬂl}:;tagrad Durch{l::}sgrad
E10 2 85 <15 —F —%
E11 =95 <5 - —*
E12 =995 =05 —* —E
H13 2 99,95 < 0,05 299,75 <0,25
H14 = 99,995 = 0,005 = 99,975 =0,025
uis 2999995 =0,000 5 = 99,997 5 <0002 5
u1e 2 89,999 95 < 0,000 05 29999975 < 0,000 25
u17 =99,999 995 < 0,000 005 =999999 < (0,000 1
W Siehe 7.5.2 und EN 1822-4.
B Zwischen Lieferer und Kiuler kinnen niedrigere Lokatwerte als die in der Tabelle vereinbart werden,
©  For die Einteilung von Filtern der Gruppe E (Klassen E10, E11 und E12) ist eine Leckprifung nicht moglich und nicht edordedich.
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2. Control de zonas criticas. Filtracion absoluta

¥

Niebla de aceite, hasta H13 y Scan test, desde H13 hasta U17
filtros no planos
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2. Control de zonas criticas. Filtracion absoluta

Schematic illustration of KSFS

« Estanqueidad del filtro
» Eficacia del filtro
« Estanqueidad de la junta

(@ Double-groove service board (optional) (@ Ejection mechanism for filter change
(2 Sealing integrity test facility (® Clamping mechanism for the filter element
(@ Spigot for sealing integrity test facility
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2. Control de zonas criticas. Presion diferencia
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2. Control de zonas criticas.

AL SISTEMA DE

EXTRACCION DE AIRE
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2. Control de zonas criticas. Quiréfano tipo B

¢ A N N
®2.400 m*/h e Eficacia H13-H14 e Caudal en funcién
e Turbulento e Colmatacion del de sobrepresién
*50-6,0m/s filtro: 600 Pa (+10 Pa)
* 600x600 / 625x625 e EN 1822 ° Betorno superior e
¢ 2.400 m3/h (40 m?) inferior (1.200 m3/h)

RETORNO

Aire exterior minimo 1.200 m3/h
éRecirculacion?
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2. Control de zonas criticas. Quiréfano tipo B

Tiempo de Trayectoria de flujo erratica
permanencia con la mismas caracteristicas
estable 30-60 s en cualquier punto
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2. Control de zonas criticas. Quiréfano tipo A

~N

N 4 N 4

P
¢ 3.600 m3/h
¢ Unidireccional

e Eficacia H14
¢ Colmatacion del

e Caudal en funcién
de sobrepresion
(+20 Pa)

*0,25-0,35m/s filtro: 600 Pa
*4,0-7,5m? e EN 1822 e Retorno superior e
. 3'100 r;n3/h inferior (1.200 m3/h)

e Y e

Aire exterior minimo 1.200 m3/h
éRecirculacion?
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2. Control de zonas criticas. Quiréfano tipo A

045 m/is

Tiempo de Trayectoria de flujo
permanencia equilibrada y proteccion
estable 80-120 s zona de operacion

12
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2. Control de zonas criticas. Quiréfano tipo A

* Mayores caudales de impulsion

*  Mayores UTAS y consumo

* Caudal UNE 100713: 3.200/2.400 m3/h
* Recirculacién en quiréfano

UNE 100713

A pesar de la indicacion de 1.200 m3/h de aire
exterior, la recomendacion es que la totalidad del
aire impulsado en el quiréfano sea del exterior.
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1.200
9.200
3.000
19-26
30-50

Tamb-32C

paramETRO | Eseana | aievania | uk
1200
3.600
2.400
2226
45-55

10 - 25 Ren/h
4.125 (25)
4.125 (25)

18-25
35-60
Tamb-7¢9C

UNE 100713. Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales

(Espana)

DIN 1946-4:2008. VAC systems in buildings and rooms used in the health

care sector (Alemania)

HTM 03-01. Specialised ventilation for healthcare premises (UK)

13
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3. Filtros: Nueva eficacia EN-16890

PM (Fraccion de particula de materia)

Todas las particulas hasta el tamafio 1pum 2,5 um 10 um

Ly . . cceoc0c000000
Porcion inhalable de emisiones. c 00000000
Contaminacion de particulas de materia 2 & g | RS
. PM1 . c 0000000
- PM25 bl
° PM10 c o 00000000

1 um

!

14
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3. Filtros: Nueva eficacia EN-16890

Todas las particulas hasta el tamafio 2,5 um 10 um

S .. cr 000000000000
Porcién inhalable de emisiones. ccc00000 oooooogzzzg
i i3 1 i cr 0000000000000
Contaminacion de particulas de materia s f i ......‘:.“
- PM1 T ..oooooo..‘..
. PM25 iictscecceeee g
’ c200000000000090
- PM10 ce0000000000000000
2,5 ym

15
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3. Filtros: Nueva eficacia EN-16890

PM (Fraccion de particula de materia) _- PM10

Todas las particulas hasta el tamafio 2,5 um 10 pum

wooe Os2 082 Oz 082 0s2 o0z o8 ogb 0L O3 OSl Ovi OB O OLL OOL 08 08 o 09 08 O O 02 G 00008:1
woe 82 82 L2 8 o2 v st v B 2 W o [} ] 7 ] 3 [ € 2 I 00k

g
=38

., . . . c°c 000000000
Porcion inhalable de emisiones. cc 000000000
Contaminacion de particulas de materia ooty ::::::
° PMl c 0000000000
. PM25 oot
. PM10 c0000000000
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3. Filtros: Nueva eflcaC|a EN 16890

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

-

EEER ‘l.:-i"i"l'l;;;-:l:!!_\l_ n

N
Ry
s

o

0,01 0,1 1 10 100
Tamario de particula (um)

Estandar
sugerido%

Bangkok (TH)
Gent (B)

Hat Yai (TH)
Saitama (JP)
Wien (AT)

Peking (CN)
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La consideracion de
un solo tamano de
particula

(EN779 > 0,4 um)

No es funcional y no
representa la
realidad
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3. Filtros: Nueva eficacia EN-16890
Nariz y garganta 5-10 pm

PM 10

Nariz y garganta
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3. Filtros: Nueva eficacia EN-16890

Traquea 3-5 pm
Bronquios 2-3 UM

PM 10 PM 2,5

LCEPEER

Nariz y garganta bronquios
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3. Filtros: Nueva eficacia EN-16890

Bronquiolos 1-2 pm
Alveolos 0,1-1pum

PM 1

Tejido
pulmonary
alveolos

PM 10 PM 2,5

Nariz y Traqueay
garganta bronquios
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http://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/
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coffee bean

12 x 8 mm
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. grain of rice

Times regular, 12 point
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coffee bean . grain ofrce

Times regular, 12 point
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[
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ffee bean . gl

Times regular, 12 point
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grain of rice

8x25mm

Times regular, 12 point
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grain

grain of salt

sesame seed

2 mm
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grain of salt

sesame seed

3x2mm
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grain of salt

0.5 mm

- £ , — =N NN f‘l\f\A,
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100 ym

|
:: | —paanl

‘ paramedum
amoeba proteus
500 pm

ﬁ—

0.5 mm
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GroRenverhéltnisse

amoeba proteus
500 ym
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%

GroRenverhéltnisse

100 ym

-
o akin call
\.‘.‘n(

paramecium

" 210 x60 pm

amoeba proteus:
500 pm
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human egg .
130 pm

b § o froq)

14 skin cell

S 0

paramecium

210 x60 pm

amoeba proteus
500 pm

m——
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——

GroRenverhéltnisse

human egg
130 pm

- ;___h e photoreceptor (rod)
'.‘___ 35 2000

" 4 skin cell
31

paramecium
210 x60 um
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GroRenverhéltnisse

human egg

130 pm

/——.
- sperm
il - photoreceptor (rod)
:'-'-'ls;;m’ 25 %100 pm
8 skin cell
30 Em

9 paramecium
210 x 60 pm
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 numan egg

130 pm

/—‘
~sperm

.,'rl:mﬂn«:
-

.xmm';_ =i !
L

" @  skin cell
S 30 pm

210 x 60 pm

paramecium
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—
2{%

photoreceptor (rod)
25 x100 pm
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_...anegg

Opm

60x5Sp=

photoreceptor (rod)
2.5 x 100 pm

nnnnnn

. muhluud cefl

s skin cell

30 pm

G Paramecium |
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/‘,".--—'-1 vy
1]

AN} ‘ | l
;: . o 0p=

60x5 pm

photoreceptor (rod)
2.5 x 100 pm

bars
X rvomoseme l'.._ @ -
- o

‘ red bleod cell
"

¢ skin cell
30 pm

. paramecium
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1 €88

sperm
60x3 pm

@ ety

thmtyam l’_ px

. red blood cell

¢ skin cell

30 pm
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photoreceptor (rod;

2.5 x 100 pm
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60x5um

photoreceptor (r

2.5 x 100 pm

Suaear's yoast
L ald

Xdwomosome |
e "C—
[~

. :ed blood cell

¢ skin cell
' 30 um
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3

x5 m photoreceptor
°'"°‘°"*L—1; :b. o ¥ 2.5 x100 pm
L @) skin cell |
30 pm
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60 x5 pm

phot

2.5 x 100

‘ baker’s yeast

X chromosome § ..
7 o

red blood cell

gpm

¢ skin cell

30 um
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X chromosome
7 pm

mitochondrion

e e

baker’s yeast

3x4pm

red blood cell

8 um
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, baker's yeast
Lchromosome‘ . @

Jdm

red blood cell

8 Hm
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mitochondrion

‘ baker's yeast

3x4um

red blood ce

8 um
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. baker's yeast
ymosome '

‘yS OOOOO . e
E. coli bacterium Gl

@ red blood
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mitochondrion

4x08pm “

lysosome . —

fpm

E. coli bacterium o)

3x06um

baker

3x4 um
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mitochondrion

4% 0.8 um ﬂ

lysosome
dm TG
E. coli bacter/umca

3x0.6 pm
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mitochondrion

4x0.8 pm “

lysosome ®

1 pm o= |

e ey v UL .

E. coli bacterium
3x0.6 pm
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mitochondrion

4 x 0.8 um “

lysosome ®

1 pm :
measles virus ’ ‘l\\
\
. \

E. coli bacterium

3x0.6 um
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GroRenverhaltnisse
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r phage (bacteria virus)
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measles virus §

220 nm
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@ coated vesicle

influenza virus \
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T phage (bacteria virus)
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phage (bacteria virus)

70 x 200 nm

&4 coated vesicle

rhinovirus g 1 90 nm

¥ M’m,a:n-
-

hepatitis virus

hiV 45 nm

130 nm

influenza virus ‘;»i
130 nm
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@ hepatitis virus
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@ hepatitis virus
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rhinovirus
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. hepatitis virus
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30 nm
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@ hepatitis virus
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rinovirus
30 nm
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. hepatitis virus

45 nm




GroRenverhéltnisse

T ROZ®TECHNIK
The art of handling air

l'

e—

EMOoVirus

30 nm

ribosome
L V 30 nm

0 hepatitis virus

45 nm
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GroRenverhéltnisse
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antibody }
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(an amino acid)
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1100 x 700 pm

. carbon atom

340 pm

water molecule & aden I ne
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http://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/
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3. Filtros: Nueva eficacia EN-16890

ePM1,,, ePM2,5., ePM10 Ejemplos

ePM1 60 %

ePM2,5 65 %

_ > 250% O ePM10 55 %
- - ISO Coarse 75 %

La eficacia conseguida se redondeara en saltos de 5%

= 1SO PM 10

'

» |1ISO Coarse
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3. Filtros: Nueva eficacia EN-16890
EN 779 ePM1 [%] ePM2.5 [%] ePM10 [%]
M5 - - ISO ePM10 (= 50%) *
F7 ISO ePM1 (> 50%) * ISO ePM2.5 (> 65%) * ( SWKI
@ SICC
F9 ISO ePM1 (> 80%) * LS

* The final filter stage has to be at least an ISO ePM1 > 50% filter.

EVIA recommendation

Filter class EN 779 ISO ePM ISO ePM3s IS0 ePM g ISO Coarse
G2 2 30%
G3 > 45%
G4 z 60%
M5 > 50%
Mo 2 50%
5 EV/A
F& z70%
F9 > 80% R =
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4. Analisis de consumos energéticos
Recuperador

& A B E F G Recirculacion
r ——/
/
n

b logll

., Presion disponible
Humectacion

Aire exterior
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4. Analisis de consumos energéticos

Origen consumos UTA Critica

17 'A

9%

m Presion recuperador m Presion disponible absolutos = Pérdidas internas
Presion disponible normal = Ajuste temperaturas interiores = Ajuste temperaturas exteriores

Ajuste humedad
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4. Analisis de consumos energéticos

* Tipos de recuperador: baterias, placas y rotativos

* Nuevo Reglamento ErP

* Pérdida de carga en recuperador y en compuerta
de recirculacion

* By-pass de recuperacion

* \Ventilacion a demanda (DCV)
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4. Analisis de consumos energéticos

Laboratorios 2/
""""" Regulador VAV tipo TVRK Impulsién por mezcla de = “
Regulador VAV para control de Sl ) E\/g\
serie TVRK-Easylab extracciones localizadas Tipo rotacm.:nal - l -
extraccién - . 20 renovaciones/hora _ w//V? .
& Y
A ’,/

Regulador VAV
serie TVRK-Easylab

impulsion Filtracion H13 - ISO 7:
Fecundacion in Vitro
Lab. Células madre
Regulador VAV tipo Farmacia

{ Sobrepresion > 6 Pa)

TVLK para control de
extraccion en
vitrinas de gases

Filtracién F9:

Lab. General

Lab. Bioquimica
Lab.Anatomia Patologica
i R Sonda de Presién para controlar la sobrepresion / Lab. Microbiologia
depresion respecto a locales anexos. (Depresion >6 Pa)

(omszant suctica unit

X = U-Diffarenca controllec via cunoly 37 for maintainina the under- ¢
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4. UTA: Ventilacion para bloques quirurgicos/ salas blancas

e Aire exterior en funcién de actividad y IAQ
e Control de caudal

e Control de presion diferencial

* Ventilacion/ recirculacion en unidades interiores
* Aprovechamiento de simultaneidades

e Reduccion de consumo térmico y eléctrico
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